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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencéao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar as
datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 16868-2 foi elaborada no Comité Brasileiro da Construgao Civil (ABNT/CB-002), pela
Comissao de Estudo de Alvenaria Estrutural (CE-002:123.010) em conjunto com o Comité Brasileiro
de Ceramica Vermelha (ABNT/CB-179). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 02,
de 19.02.2020 a 20.04.2020.

AABNT NBR 16868-2 cancela e substitui as ABNT NBR 15812-2:2010 e ABNT NBR 15961-2:2011.
Esta ABNT NBR 16868-2:2020 n&o se aplica aos projetos de construgcédo que tenham sido protocolados
para aprovagao no 6rgdo competente pelo licenciamento anteriormente a data de sua publicacao
como Norma Brasileira, nem aqueles que venham a ser protocolados no prazo de até 180 dias apés
esta data.

A ABNT NBR 16868, sob o titulo geral “Alvenaria estrutural’, tem previsdo de conter as seguintes
partes:

— Parte 1: Projeto;

— Parte 2: Execucgéo e controle de obras;

— Parte 3: Métodos de ensaio;

— Parte 4: Estrutura em situagao de incéndio;

— Parte 5: Projeto para agdes sismicas.

iv © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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O Escopo em inglés da ABNT NBR 16868-2 é o seguinte:

Scope

This Part of ABNT NBR 16868 establishes the requirements for the site execution and quality control
of structural masonry.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados Vv
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Alvenaria estrutural
Parte 2: Execugao e controle de obras

1 Escopo

Esta Parte da ABNT NBR 16868 estabelece os requisitos para execugao e controle de obras de alvenaria
estrutural.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sdo citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edi¢gdes mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova

ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos

ABNT NBR 7175, Cal hidratada para argamassas — Requisitos

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto — Especificagdo

ABNT NBR 7480, Ac¢o destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagdo
ABNT NBR 11768-1, Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 11768-2, Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Parte 1: Requisitos de
desempenho

ABNT NBR 12118, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Métodos de ensaio
ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento

ABNT NBR 13279, Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos — Determinacéo da
resisténcia a tracdo na flexdo e a compresséao

ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos — Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 2: Métodos de
ensaio

ABNT NBR 16300, Galvanizacdo por imersdo a quente de barras de aco para armadura de concreto
armado — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 16697, Cimento Portland — Requisitos
ABNT NBR 16868-1, Alvenaria estrutural — Parte 1: Projeto

© ABNT 2020 — Todos os direitos reservados 1
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ABNT NBR 16868-3:2020, Alvenaria estrutural — Parte 3: Métodos de ensaio

ABNT NBR ISO 7500-1, Materiais metalicos — Calibracdo e verificagdo de maquinas de ensaio estatico
uniaxial — Parte 1: Maquinas de ensaio de tracdo/compressdo — Calibragao e verificacdo do sistema de
medi¢ao da forga

3 Termos e definigdes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicbes da ABNT NBR 16868-1.
4 Requisitos gerais de controle

4.1 Planejamento de controle

O controle da execugao da alvenaria estrutural deve ser planejado, considerando-se, minimamente, os
seguintes aspectos:

a) atendimento a um projeto estrutural elaborado conforme a ABNT NBR 16868-1 e devidamente
compatibilizado com os projetos das demais especialidades técnicas.

b) determinagao dos responsaveis pela execugéo do controle e circulagao das informagoes;
c) determinagao dos responsaveis pelo tratamento e resolugdo das nao conformidades;
d) definigdo da forma de registro e arquivamento das informacgées;

e) estabelecimento de procedimentos especificos para o controle dos materiais e componentes, do
processo de execucgao da alvenaria e para a sua aceitagao.

4.2 Procedimentos de controle
Os procedimentos definidos em 4.1-e), devem contemplar:
a) controle dos materiais, componentes e alvenaria, considerando:
— especificagcdes dos materiais e componentes, conforme Secgao 5.
— recebimento e armazenamentos dos materiais € componentes, conforme Secéo 6.
— controle de produgédo da argamassa de assentamento e do graute, conforme Segao 7.
— caracterizagao prévia dos materiais, componentes e da alvenaria, conforme 8.1;
— controle sistematico:
e dos blocos ou tijolos, quando aplicavel, conforme 8.2.1
e da argamassa e do graute, conforme 8.2.2;

¢ da resisténcia do prisma, quando aplicavel, conforme 8.2.3;

2 © ABNT 2020 — Todos os direitos reservados
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b) controle do processo de execugao da alvenaria, considerando:
° locacao das paredes, conforme 9.2;
. elevacao das paredes, conforme 9.3.1 a 9.3.6;
. grauteamento, conforme 9.3.7.

c) aceitagdo da alvenaria, conforme 8.2.4.

5 Materiais e componentes
5.1 Bloco ou tijolo

O bloco ou tijolo deve atender integralmente as especificagbes das ABNT NBR 6136,
ABNT NBR 15270-1 além das resisténcias e outras especificagdes do projeto estrutural.

5.2 Argamassa de assentamento

A argamassa deve atender integralmente as especificacbes da ABNT NBR 13279, além da resisténcia e
outras especificagdes do projeto estrutural.

O ensaio de resisténcia a compressao deve ser realizado de acordo com o Anexo A, ou conforme a ABNT
NBR 13279.

A aderéncia da argamassa com o bloco ou tijolo deve ser determinada pelos ensaios de resisténcia de
tracao na flexao do prisma, conforme a ABNT NBR 16868-3.

Esses procedimentos devem ser atendidos tanto pelas argamassas preparadas em obra quanto pelas
industrializadas.

No caso das argamassas preparadas em obra, que utilizem os materiais listados abaixo, as seguintes
normas devem ser atendidas nas suas especificacoes:

a) cimento: ABNT NBR 16697;

b) cal: ABNT NBR 7175;

c) areia: ABNT NBR 7211.

5.3 Graute

O graute deve atender as especificagdes do projeto estrutural.

A resisténcia a compressao do graute deve assegurar que a resisténcia do prisma grauteado atinja a
especificada pelo projetista. O graute deve ser ensaiado quanto a resisténcia a compressao, conforme a

ABNT NBR 5739.

O graute deve ter caracteristicas no estado fresco que garantam o completo preenchimento dos furos e
nao pode apresentar retracdo que provoque o seu descolamento das paredes dos blocos.

A critério do projetista, pode-se empregar argamassa de assentamento utilizada na obra para
preenchimento dos vazados, em elementos de alvenaria ndo armados e sem qualquer tipo de armadura,

© ABNT 2020 — Todos os direitos reservados 3
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seja construtiva ou dimensionada, e desde que 0s ensaios do prisma apresentem os resultados
especificados pelo projetista.

No caso dos grautes preparados em obra, que utilizem os materiais listados abaixo, as seguintes normas
devem ser atendidas nas suas especificagoes:

a) cimento: ABNT NBR 16697

b) cal: ABNT NBR 7175

c) areia: ABNT NBR 7211

d) aditivos: ABNT NBR 1768-1 e ABNT NBR 1768-2

5.4 Aco para as armaduras

O aco utilizado na estrutura de alvenaria deve atender a ABNT NBR 7480.

As armaduras imersas em juntas de argamassa devem ser de ago galvanizado ou de metal resistente a
corrosdo, exceto no caso de elementos construidos em regides da classe | de agressividade ambiental,

conforme definido na ABNT NBR 6118.

No caso da utilizagcdo de armaduras galvanizadas, estas devem atender ao especificado na ABNT NBR 16300.

6 Recebimento e armazenamento dos materiais e componentes
6.1 Disposigoes gerais

6.1.1 Todos os materiais e componentes devem ser inspecionados no recebimento, de forma a detectar
nao conformidades.

6.1.2 Os materiais e componentes devem ser armazenados de forma que permita a sua reinspecao a
qualquer momento e sejam identificados conforme o controle a ser realizado.

6.1.3 No caso de materiais com prazo de validade (argamassa e graute industrializados), deve-se
atentar para que o seu armazenamento permita a utilizacdo daqueles com o prazo mais proxima de
expirar.

6.2 Blocos ou tijolos

6.2.1 Recebimento

O recebimento dos blocos ou tijolos deve atender as ABNT NBR 6136 e ABNT NBR 15270-1, podendo
ser simplificado nos casos previstos em 8.2.1.

6.2.2 Armazenamento

Os blocos ou tijolos devem ser descarregados em uma superficie plana e nivelada que assegure a
estabilidade da pilha.

Deve haver indicacdo das resisténcias, identificando o niamero do lote de obra. Recomenda-se a
identificagao fisica dos blocos ou tijolos, incluindo a classe de resisténcia e o local de sua aplicagao.

4 © ABNT 2020 — Todos os direitos reservados
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Os blocos ou tijolos devem ser armazenados sobre lajes devidamente cimbradas ou sobre o solo, desde
que seja evitada a contaminacgao direta ou indireta por acdo da capilaridade da agua.

Os blocos ou tijolos devem ser protegidos da chuva e de outros agentes que possam prejudicar o
desempenho da alvenaria.

6.3 Argamassa e graute
6.3.1 Argamassa e graute nao industrializados
No momento do recebimento e no armazenamento dos insumos, devem-se tomar as seguintes medidas:

a) no caso de ndo estarem enquadrados nas situagdes previstas em 6.1.2, assegurar que a cal e o
cimento atendam, respectivamente, as ABNT NBR 7175 e ABNT NBR 16697;

b) verificar se o cimento e a cal estao dentro do prazo de validade e acondicionados em sacos secos e
integros;

c) armazenar o cimento e a cal em espagos cobertos, de preferéncia com piso argamassado ou de
concreto. Os produtos devem ser mantidos secos e protegidos da umidade do solo e nao podem
estar em contato com paredes, tetos e outros agentes que possam afetar as suas caracteristicas.
Devem ser armazenados sobre superficies impermeaveis e protegidos da agdo do tempo. Devem
ser descartados se estiverem umidos;

d) evitar o empilhamento de mais de dez sacos de cimento ou de cal. No caso especifico de tempo de
armazenamento de até 15 dias, as pilhas podem ser de até 15 sacos;

6.3.2 Argamassas e grautes industrializados a granel secos

Deve-se verificar na embalagem se a argamassa e o graute recebidos estao dentro do prazo de validade
€ em sacos secos e integros.

A argamassa e o graute devem ser armazenados em espagos cobertos, de preferéncia em piso
argamassado ou de concreto. Os produtos devem ser mantidos secos e protegidos da umidade do solo
e nao podem estar em contato com paredes, tetos e outros agentes nocivos as suas qualidades. Devem
ser armazenados sobre superficies impermeaveis e protegidos da agcdo do tempo. Devem ser
descartados se estiverem umidos.

Em qualquer caso, produtos diferentes devem ser armazenados separadamente por lote e por tipo,
impedindo misturas acidentais. A sequéncia de uso deve ser a mesma do recebimento, ou seja, produtos
mais antigos devem ser utilizados em primeiro lugar.

Pilhas de sacos de argamassa industrializada devem ter a altura recomendada pelo fabricante, desde
que nao ultrapassem dez sacos.

6.3.3 Argamassas e grautes dosados em central
No caso da utilizagdo de argamassas e grautes dosados em central, as especificacdes, os procedimentos

de armazenamento, o prazo e a forma de utilizagdo devem assegurar o atendimento aos requisitos
desta Norma.

© ABNT 2020 — Todos os direitos reservados 5



Exemplar para uso exclusivo - FUNDACAO PAULISTA DE TECNOLOGIA E EDUCACAO - FPTE - 51.665.727/0001-29 (Pedido 768059 Impresso: 10/09/2020)

ABNT NBR 16868-2:2020

6.4 Aco para as armaduras
No momento do recebimento e no armazenamento do ago, devem-se tomar as seguintes medidas:
a) estar de acordo com a legislagao vigentee atender ao disposto em 5.4 € 6.1.2;

b) armazenar o ago de forma a manter inalteradas suas caracteristicas geométricas e suas
propriedades, desde o recebimento até o seu posicionamento final na estrutura;

c) armazenar por cada tipo e classe de ago especificado no projeto, identificando-os claramente logo
apos seu recebimento, de modo que n&o ocorra troca involuntaria quando de seu posicionamento na
estrutura;

d) impedir, durante o seu armazenamento, o contato com qualquer tipo de contaminante (solo, éleos,
graxas, entre outros);

e) colocar as barras cortadas e dobradas em locais que impegam a ocorréncia de danos e deformagdes
que possam prejudicar seu uso no local especificado.

No caso do emprego de barras de ago galvanizado nas juntas de assentamento, cuidados especiais
precisam ser tomados no seu armazenamento e também em relagao a sua movimentagao no canteiro de
obra, devendo atender a ABNT NBR 16300.

6.5 Aditivos

Os aditivos devem ser armazenados nas embalagens fornecidas pelos fabricantes em locais secos,
frescos e ao abrigo das intempéries. Devem atender aos requisitos das ABNT NBR 11768-1 e
ABNT NBR 11768-2. Diferentes lotes devem ser identificados, armazenados isoladamente e empregados
na ordem do recebimento.

6.6 Concreto estrutural

O controle de recebimento de concretos de uso estrutural (utilizados em lajes, fundagdes, pilares e vigas
etc.) deve ser feito de acordo com os procedimentos descritos na ABNT NBR 12655, inclusive a definicao

de lotes. Nado é estabelecida, para a construgdo de edificios em alvenaria estrutural, especificacdo
adicional alguma para este controle de recebimento.

7 Producao da argamassa de assentamento e do graute
7.1 Argamassa de assentamento

A producédo da argamassa deve ser feita de modo a assegurar um coeficiente de variagao inferior a 20 %
nos ensaios de controle de obra especificados em 8.2.2.2.

7.1.1 Disposicoes gerais
A argamassa deve ser acondicionada em recipiente metalico ou plastico que assegure a estanqueidade.
O volume do recipiente deve ser tal que toda a argamassa seja consumida no prazo maximo de 2 h 30 min,

exceto se houver uso de aditivos retardadores de pega.

A trabalhabilidade da argamassa deve ser compativel com as caracteristicas dos materiais constituintes
da alvenaria e com os equipamentos a serem empregados na mistura, transporte e aplicagao.

6 © ABNT 2020 — Todos os direitos reservados
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Durante o periodo de uso, a argamassa pode ter a consisténcia ajustada mediante a adigdo de agua no
maximo uma vez. Em climas quentes ou com ventos acentuados, é recomendavel que a perda de agua
seja amenizada cobrindo-se o recipiente da argamassa.

7.1.2 Dosagem

A proporgao dos materiais deve ser conforme descrito a seguir:

a) cimento e cal hidratada: medidos em massa ou volume, com tolerancia de 3 % quando utilizados a
granel; quando ensacados, pode ser considerado o peso nominal do saco;

b) agregados miudos: medidos em massa ou volume, ambos com toleréncia de 3 %;
c) agua: medida em volume ou massa com tolerancia de 3 %;
d) aditivo: medido em volume ou massa com tolerancia de 5 %;

e) produtos a granel: medidos em massa ou volume com tolerancia de 3 %. No caso de produtos
umidos, deve-se levar em conta a agua presente neles.

7.1.3 Mistura

A argamassa deve ser misturada, com auxilio de misturador mecénico para argamassa. O misturador
deve assegurar a mistura homogénea de todos os materiais. A mistura ndo pode ser realizada
manualmente.

A argamassa deve ser armazenada durante suas etapas de produ¢ao em locais limpos e secos.

O tempo recomendado de mistura, em segundos, € de 240 Vd, 120 Vd, 60 Vd, conforme a posicao do eixo
do misturador, inclinado, horizontal e vertical, respectivamente, sendo d o didametro maximo em metros

do misturador.

Nos misturadores continuos, as primeiras partes da producao devem ser descartadas até que se obtenha
um produto continuamente homogéneo.

Durante o transporte, a argamassa nao pode sofrer perda de seus componentes ou segregacao.
Recomenda-se que seja remisturada manualmente no local de aplicagao.

7.2 Graute

7.2.1 Disposigoes gerais

A producédo do graute deve ser feita de modo a assegurar o valor caracteristico especificado no projeto e
de acordo com os ensaios de controle de obra especificados em 8.2.2.2. Sdo considerados estruturais e
aplicaveis a alvenaria estrutural grautes com resisténcia a partir de 15 MPa (classe C15 e acima).

A consisténcia do graute deve ser adequada para preencher todos os vazios sem que haja segregacao.
Caso seja utilizada cal, o teor ndo pode ser superior a 10 % em volume em relacao ao cimento.

Os agregados devem ter dimenséo inferior a 1/4 da menor dimensao dos vazados a serem preenchidos.

Os aditivos devem estar de acordo com a das ABNT NBR 11768-1 e ABNT NBR 11768-2 para serem
utilizados ou, na falta destas, apenas se suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente.

© ABNT 2020 — Todos os direitos reservados 7
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A dosagem deve considerar a absorgédo dos blocos e das juntas de argamassa, o que pode proporcionar
uma redug¢ado na quantidade de agua.

7.2.2 Dosagem
A medida dos materiais deve ser feita conforme descrito a seguir:

a) cimento e cal hidratada: medidos em massa ou volume com tolerancia de 3 % quando utilizado a
granel; quando ensacado, pode ser considerado o peso nominal do saco;

b) agregados miudos: medidos em massa ou volume, ambos com tolerdncia de 3 % e sempre
considerando o inchamento por influéncia da umidade;

c) agregados graudos: medidos em massa ou volume, ambos com tolerancia de 3 %;
d) &agua: medida em volume ou massa com tolerancia de 3 %;
e) aditivo: medido em volume ou massa com tolerancia de 5 %;

f)  produtos a granel: medidos em massa ou volume com tolerancia de 3 %. No caso de produtos
umidos, deve-se levar em conta a agua contida neles.

7.2.3 Mistura
A mistura dos materiais deve ser feita conforme descrito a seguir:
a) o graute deve ser produzido com misturador mecénico;

b) o tempo recomendado de mistura, em segundos, é de 240 \d, 120 Vd, 60 Vd, conforme a posicéo do
eixo do misturador, inclinado, horizontal e vertical, respectivamente, sendo d o didmetro maximo em
metros;

c) o graute deve ser utilizado dentro 2 h 30 min, contadas a partir da adicao de agua, a ndo ser que
seja utilizado um aditivo retardador de pega, neste caso, devem ser seguidas as instrugdes do
fabricante do aditivo;

d) o graute deve ser transportado sem que haja segregacédo e perda de componentes, ndo sendo
recomendado o uso de depdsitos intermediarios.

8 Controle da resisténcia dos materiais, componentes e das alvenarias a
compressao axial

8.1 Caracterizagao prévia dos materiais, componentes e da alvenaria

Antes do inicio da obra, deve ser feita a caracterizacdo da resisténcia a compressao dos materiais,
componentes e da alvenaria a serem utilizados na construgéo. Os blocos ou tijolos, argamassa e graute
devem ser ensaiados conforme Secéo 5.

Para argamassas industrializadas, ou dosadas em obra com adigao de incorporadores de ar, a resisténcia
de a tragao na flexao deve ser determinada. No caso de argamassa industrializada, o ensaio pode ser
fornecido pelo fabricante, realizado por laboratério de terceira parte, sendo aceitos resultados realizados
com o mesmo tipo de bloco ou tijolo e argamassa.
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A caracterizacdo da alvenaria deve ser feita por meio de ensaios de prisma, ou pequena parede ou
parede, executados com blocos ou tijolos, argamassas e grautes de mesma origem e iguais
caracteristicas dos que serao efetivamente utilizados na estrutura, e em quantidade conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Numero minimo de corpos de prova por tipo de componente
ou elemento de alvenaria

Tipo de elemento de alvenaria Nimero de corpos de prova
Prisma 6
Pequena parede 6
Parede 3
Tijolo ceramico 13
Bloco ceramico 13
Bloco de concreto 6
Argamassa 6
Graute 6

Os ensaios dos elementos de alvenaria devem ser realizados de acordo com a ABNT NBR 16868-3.
Para projetos em que ha grauteamento para aumento de resisténcia a compressao da alvenaria, o ensaio
de elementos da alvenaria deve ser realizado em igual nimero e com corpos de prova completamente
grauteados.

No caso de ja ter sido realizada a caracterizagdo da alvenaria, com os mesmos materiais € componentes
que sao utilizados, dentro do prazo de 360 dias que antecedem o inicio da obra, este procedimento se
torna desnecessario, podendo ser utilizados os resultados desta caracterizagao anterior.

Sempre que houver mudangas dos tipos de materiais de obra deve ser feita nova caracterizagdo dos
materiais.

8.2 Controle dos materiais, componentes e alvenaria em obra
8.2.1 Blocos ou tijolos
O controle dos blocos ou tijolos pela obra pode ser dispensado nas seguintes condigoes:

a) se os blocos ou tijolos possuem certificagdo de conformidade com as ABNT NBR 15270 e
ABNT NBR 6136;

b) se o fbk for menor ou igual a 14 MPa;
c) se forem realizados ensaios de controle de prisma em todos pavimentos.
Quando alguma condigéo anterior néo for atendida, devem ser controladas ao menos as dimensbes e a

resisténcia caracteristica a compressao dos blocos ou tijolos. Os ensaios de absorgao e area liquida sao
opcionais, a critério do responsavel pela obra.
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8.2.1.1 Definicao do lote

O lote, para efeito do controle definido nesta Norma, deve ser composto por blocos ou tijolos de mesmo
fox € atender aos limites indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Definicao de lote para controle de bloco ou tijolo

Numero de pavimentos acima do considerado Area construida em planta
para controle (até a cobertura) m2
0a4 1800
5a9 1200
10 ou acima 600

8.2.1.2 Definigao da amostra
O numero de exemplares da amostra de cada lote € estabelecido pelas seguintes condig¢des:

a) se todo o lote de obra for composto por blocos ou tijolos do mesmo lote de fabrica, 0 nimero minimo
de exemplares deve atender a ABNT NBR 6136 ou ABNT NBR 15270-1;

b) se o lote de obra for formado por mais de um lote de fabrica, o nimero minimo de exemplares deve
atender a ABNT NBR 6136 ou ABNT NBR 15270-1, e deve também ser assegurada a quantidade
minima de cinco exemplares por lote de fabrica na amostra.

A especificagdo dos blocos ou tijolos deve atender as ABNT NBR 6136 e ABNT NBR 15270-1 e os
procedimentos de ensaio as ABNT NBR 12118 e ABNT NBR 15270-2.

8.2.1.3 Aceitacao

O lote de bloco ou tijolo é aceito se o valor da resisténcia a compressao caracteristica da amostra ou
contraprova for maior ou igual ao especificado no projeto, e se as suas dimensodes estiverem de acordo
com as ABNT NBR 6136 e ABNT NBR 15270-1.

8.2.2 Controle da produgdo de argamassa e graute

Devem ser controlados em obra ao menos a resisténcia caracteristica a compressao do graute e a
resisténcia a compressédo media da argamassa.

8.2.2.1 Definigao do lote

E considerado lote para efeito do controle da qualidade da argamassa e do graute a condicdo mais
restritiva dos seguintes limites:

a) 600 m? de area construida em planta;

b) dois pavimentos para construgdes com blocos ou tijolos de fuk < 6,0 MPa;
Cc) um pavimento para construgdes com blocos ou tijolos de fu > 6,0 MPa;
d) duas semanas de produgao;

e) argamassa ou graute fabricados com matéria-prima de mesma procedéncia, mesma dosagem
e mesmo processo de preparo.
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8.2.2.2 Amostra

A amostra de argamassa deve conter seis exemplares. Cada exemplar € constituido de um corpo de prova.
Recomenda-se a construgdo adicional de igual numero de exemplares para eventual contraprova.
A moldagem e o ensaio devem ser realizados de acordo com o Anexo A ou ABNT NBR 13279.

No caso de recebimento de graute dosado em central, pode ser utilizado o critério da ABNT NBR 12655.

Em outros casos, a amostra de graute deve conter seis exemplares. Cada exemplar é constituido de um
corpo de prova. Recomenda-se a construgado adicional de igual numero de exemplares para eventual
contraprova. A moldagem dos corpos de prova deve ser feita de acordo com a ABNT NBR 5738.
O ensaio é realizado de acordo com a ABNT NBR 5739.

8.2.2.3 Aceitacao

O lote de argamassa é aceito se o coeficiente de variagdo da amostra ou contraprova for inferior a 20 %
e o valor médio for maior ou igual ao especificado no projeto. No caso de resultado de resisténcia de
argamassa com valor médio uma vez e meia superior ao especificado em projeto, deve-se rever o
procedimento de recebimento e dosagem desta e monitorar a alvenaria em relagdo ao aparecimento de
fissuras.

O lote de graute é aceito se o valor caracteristico da amostra ou contraprova for maior ou igual ao
especificado no projeto. O controle do graute pode seguir o especificado na ABNT NBR 12655, desde
que respeitando os valores maximo de tamanho de lote e minimo de amostragem.

8.2.3 Controle da resisténcia da alvenaria por ensaio de prisma

Nao ha a necessidade do controle da alvenaria por ensaio de prisma quando a resisténcia caracteristica
do prisma obtida no ensaio de caracterizagao, realizado conforme 8.1, seja maior ou igual ao dobro da
resisténcia caracteristica especificada para o prisma no projeto. A dispensa de ensaios de prisma nao
elimina a obrigatoriedade de recebimento de blocos e tijolos, da argamassa e do graute.

Para as situagdes nao incluidas anteriormente, devem ser construidos no minimo seis prismas ocos por
lote. Deve ser construido um numero igual de prismas completamente grauteados para projetos em que
ha grauteamento para aumento de resisténcia a compressao da alvenaria. Recomenda-se a construgao
adicional de igual numero de prismas para eventual contraprova.

Apods o ensaio de pelo menos quatro lotes, com obtencao de coeficiente de variacéo inferior a 15 % em
todos os lotes e atendidas as condi¢cdes em 8.2.3.1 ¢), d), e), pode ser dispensada a realizacdo de ensaios
dos prismas ja construidos. No caso de ndo atendimento da resisténcia a compressao de blocos ou tijolos,
argamassa e graute, esses prismas devem ser ensaiados.

8.2.3.1 Definigcao do lote

E considerado lote para efeito do controle da qualidade da alvenaria o menor dos seguintes limites:

a) 600 m? de area construida em planta;

b) dois pavimentos quando o bloco foi controlado pela obra conforme 8.2.1, ou um pavimento quando
o controle do bloco pela obra foi dispensado conforme 8.2.1;

c) blocos ou tijolos do mesmo fabricante, classe de resisténcia, espessura e familia;
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d) um ano de producéo;

e) alvenarias que utilizem os mesmos materiais € componentes, e procedimentos para a execugao.
8.2.3.2 Amostra

A amostra-padrao de prisma deve conter seis exemplares. Cada exemplar é constituido de um corpo de
prova. Recomenda-se a construgéo adicional de igual numero de exemplares para eventual contraprova.
A amostra pode ser composta por um numero minimo de trés exemplares, com o valor caracteristico
calculado conforme ABNT NBR 16868-3:2020, Anexo A.

8.2.3.3 Aceitacao

Para a alvenaria, de um determinado lote, ser aceita, a resisténcia caracteristica estimada da amostra ou
contraprova de prisma deve ser maior ou igual a resisténcia especificada de projeto. Caso o controle da
resisténcia da alvenaria ndo preveja o ensaio de prisma, a aceitagao deve ser feita por meio da aprovagao

dos ensaios de recebimento dos blocos e tijolos, argamassa e graute.

Para a alvenaria ser aceita, devem ser atendidos os requisitos da Secédo 9. Toda a alvenaria estrutural
deve passar por controle e atender aos requisitos da Tabela 3 para aceitagao.

8.2.4 Aceitagao da alvenaria, no todo ou em parte

Para a alvenaria ser aceita, no todo ou em parte, devem ser atendidos os requisitos de 8.2.1, 8.2.2, 8.2.3
e da Secgao 9.

No caso de n&o atendimento dos requisitos de 8.2.1, 8.2.2, 8.2.3 e da Segéao 9., a alvenaria, no todo ou
em parte, deve ser submetida a uma nova avaliagdo, adotando-se os seguintes meétodos:

a) revisao do projeto para determinar se a estrutura, no todo ou em parte, pode ser considerada aceita,
observando os valores obtidos nos ensaios;

b) verificagdo da resisténcia a compressao da alvenaria por meio de ensaios no local ou da extragéo de
testemunhos, conforme ABNT NBR 16868-3.

Convém que esta nova avaliagao tenha inicio pela revisdo do projeto e somente no caso da ndo aceitagéo
da alvenaria segundo este critério devem ser realizados os ensaios definidos na alinea b.

No caso da alvenaria nao ser aceita segundo qualquer um dos critérios de 8.2.1, 8.2.2, 8.2.3 e da Secéao 9,
deve-se adotar uma das seguintes agoes:

— providenciar o reforgo da estrutura;

— determinar as restricdes de uso da estrutura;

— decidir pela demoli¢ado parcial ou total.

Decidindo-se pela restricado de uso da estrutura, esta informagao deve constar nos documentos entregues

aos usuarios da edificacdo, tais como os projetos “como construido” e o manual de uso, operagédo e
manutencao da edificagao.
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9 Producgao da alvenaria

Para assegurar que a alvenaria seja construida conforme projetada, devem ser observados os
procedimentos determinados em 9.1 a 9.3.

9.1 Requisitos
Antes do inicio da elevacao, deve-se verificar:

a) a locagao, esquadros e nivelamento da base de assentamento da alvenaria conforme tolerancias
descritas nesta Segao ou especificadas no projeto;

b) o posicionamento dos refor¢cos metalicos e das tubulagdes de acordo com o projeto;

c) alimpeza da laje, ou viga, sobre os quais a alvenaria é executada, quanto a materiais que possam
prejudicar a aderéncia da argamassa entre o bloco ou tijolo e a laje, ou viga;

d) a limpeza dos blocos ou tijolos e pegas pré-fabricadas, que devem estar isentos de materiais que
prejudiquem sua aplicacdo e desempenho.

Durante a elevacdo, deve-se assegurar que:

— 0s blocos e tijolos depois de assentados n&o sejam movidos da sua posicdo para ndo perder a

aderéncia com a argamassa;

— as paredes de alvenaria sejam executadas apenas com blocos inteiros e seus complementos. Para

serem utilizadas pecas cortadas, pré-fabricadas ou pré-moldadas, estas devem estar previstas no
projeto de produgao e obtidas mediante condi¢cdes controladas.

9.2 Locacao das paredes de alvenaria

9.2.1 Eixos referenciais planimétricos

A marcacgao da alvenaria influencia na precisao geométrica do conjunto de paredes que sao elevadas. Os
eixos de referéncia das medidas que localizam as paredes, a cada pavimento, devem estar indicados no
projeto.

9.2.2 Tolerancias da variagao do nivel da superficie de apoio da alvenaria

A variacao do nivel da superficie de apoio da alvenaria ndo pode ultrapassar £+ 10 mm em relagao ao

plano especificado. Na Figura 1 esta indicado o caso de apoio sobre laje. Para o apoio sobre viga, o
critério € o mesmo.
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Dimensdes em milimetros

Plano de elevacéo especificado

Topo da laje
conforme
construido

+10 Plano de elevagao especificado

Figura 1 — Variagao do nivel da superficie da laje de apoio da alvenaria

9.2.3 Espessura da junta horizontal da primeira fiada

O valor minimo da espessura da junta horizontal de argamassa de assentamento dos blocos ou tijolos da
primeira fiada € de 5 mm e o valor maximo nao pode ultrapassar 20 mm, conforme Figura 2, admitindo-se
espessuras de no maximo 30 mm em trechos de comprimento inferiores a 500 mm. Caso seja verificada
a necessidade de espessura superior ao valor maximo, deve ser feito um nivelamento com material com
a mesma resisténcia da laje ou da viga.

9.3 Elevacgao e respaldo das paredes de alvenaria

Sao considerados essenciais para o desempenho da parede o cumprimento das tolerancias de prumo
(alinhamento vertical da parede), de nivel (alinhamento horizontal da parede), a execugao correta das
espessuras das juntas de argamassas de assentamento dos blocos e dos reforgos na alvenaria
especificados.

9.3.1 Assentamento dos blocos e tijolos

Durante a elevacao das paredes, os blocos ou tijolos devem ser assentados e alinhados segundo
especificado em projeto e de forma a exigir o minimo possivel de ajuste. Os blocos ou tijolos devem ser
posicionados enquanto a argamassa estiver trabalhavel e plastica e, em caso de necessidade de
reacomodacao do bloco ou tijolo, a argamassa deve ser removida € o componente deve ser assentado
novamente de forma correta.

Os cordbes de argamassa devem ser aplicados sobre os blocos ou tijolos em uma extenséao tal que sua
trabalhabilidade nao seja prejudicada por exposi¢do prolongada ao tempo e evitando-se a queda nos
vazados dos blocos.

9.3.2 Espessura das juntas horizontais e verticais

As juntas horizontais devem ter espessuras de 10 mm, exceto as juntas horizontais da primeira fiada,
conforme 9.2.3. As juntas verticais devem ter espessuras de 10 mm, exceto se forem especificados
valores diferentes no projeto.

A variagdo maxima da espessura das juntas de argamassa deve ser de + 3 mm.
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espessura da junta
vertical = (10 £ 3) mm

espessura da junta
de assentamento
=(10 £ 3) mm

espessura da primeira
junta de assentamento
minimo =5 mm, maximo 20 mm

pavimento ‘

Figura 2 — Variagcoes maximas da espessura das juntas de argamassa

9.3.3 Execucgao das juntas de argamassa e da fiada de respaldo

A junta vertical deve sempre ser preenchida. Para edificios de até cinco pavimentos, o preenchimento da
junta pode ser posterior a elevagao total da parede. Esse deve ser feito com argamassa nao retratil apds
a construgédo da parede, utilizando bisnaga aplicada com compresséao suficiente para assegurar largura
minima do filete de argamassa vertical. Nesse caso deve-se reduzir a resisténcia ao cisalhamento da
parede. Nos demais casos, o preenchimento da junta deve ser feito durante a elevagao da parede.

A menos que especificado no projeto de producao das alvenarias:

a) asjuntas horizontais devem ser feitas com a colocagéao de argamassa sobre as paredes longitudinais
e transversais dos blocos ou tijolos;

b) as juntas verticais devem ser preenchidas mediante a aplicagéo de dois filetes de argamassa na
parede lateral dos blocos ou tijolos, assegurando que cada um dos filetes tenha largura de no minimo
30 mm.

NOTA A descontinuidade das juntas e espessuras aquém dos valores minimos definidos nesta norma para as
juntas horizontais e verticais podem comprometer os desempenhos acustico e térmico das paredes, assim como,
a sua estanqueidade.

E vedado o uso de qualquer tipo de calco no assentamento dos blocos ou tijolos.

A argamassa nao pode obstruir os vazios dos blocos ou tijolos e aquela retirada em excesso das juntas
pode ser misturada novamente a argamassa fresca. Entretanto, argamassa em contato com o chao ou
andaime deve ser descartada e nao pode ser reaproveitada.

Alvenarias recém-elevadas devem ser protegidas da chuva, evitando remoc¢ao da argamassa das juntas.
Deve-se prever escoramento lateral de alvenarias recém-elevadas e ndo travadas.

Qualquer parede que ficar com a fiada de respaldo exposta ao tempo deve ser protegida da chuva, seja
por meio de concretagem ou protecéo de topo, evitando-se que o excesso de umidade se acumule nos
vazados dos blocos.
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9.3.4 Prumo, nivel e alinhamento dos elementos de alvenaria

O desaprumo e o desalinhamento maximo das paredes e pilares do pavimento nao podem superar
10 mm, além de atender ao limite de 2 mm/m, conforme Figura 3. Na altura total do prédio, 0 maximo
desaprumo admitido é de 25 mm.

» s
Y
.
L8

Fiada canaletas Fiada canaletas

5 .
Linha de prumada : % é
— 1L ] s
[ ] ] 5 E
— i (0]
a NENDE )
] L | 58
- T- i
+6 mm acada 3 m. :j_ J_L
+ 10 mm MAX. 1] . D ) F

R L
a .

+2 mm a cada metro de comprimento
alinhamento + 10 mm no maximo

Figura 3 — Limites maximos para o desaprumo e desalinhamento das paredes e desnivel
da fiada de respaldo

A descontinuidade vertical de pilares e paredes de um pavimento para outro pode ser no maximo de
5 mm, conforme Figura 4. No caso das alvenarias periféricas, a tolerancia do desalinhamento em relagéo
a laje é de 5 mm.

O nivel superior da fiada de respaldo deve ser tal que a variagdo do pé-direito final do pavimento nao seja
menor do que 5 mm ou maior do que 10 mm do pé-direito especificado em projeto, conforme Figura 3.

-
(o)
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Figura 4 — Descontinuidade maxima das
paredes e pilares entre os andares

A Tabela 3 apresenta o resumo das variaveis de controle geométrico que devem ser utilizadas na
produgdo da alvenaria.

Tabela 3 — Variaveis de controle geométrico na produc¢ao da alvenaria

Fator Tolerancia
Espessura 3 mm
Junta horizontal . 2 mm/m
Nivel .
10 mm no maximo
Espessura 3 mm
Junta vertical 2 mm/m

Alinhamento vertical ..
10 mm no maximo

+ 2 mm/m
) . Vertical (desaprumo) + 10 mm no maximo por piso
Alinhamento e locacao + 25 mm na altura total do edificio
da parede = : ===
Horizontal (desvio em relagéo a + 2 mm/m
locagéo e ao desalinhamento) 1+ 10 mm no maximo
NG CLE Nivelamento da fiada de respaldo + 10 mm

paredes

9.3.5 Vigas, contravergas e cintas

As contravergas em vaos de janela e as vergas sobre vaos de porta e janela podem ser executadas com
canaletas preenchidas com graute e armadura, pegas moldadas no local ou pegas pré-moldadas,
conforme especificado no projeto.

Em cada pavimento, preferencialmente na fiada de respaldo, deve ser executada uma cinta continua,
solidarizando todas as paredes. Esta cinta pode ser executada com blocos especiais, tipo canaleta, ou
com formas. Em todas as situacdes, deve-se assegurar o completo preenchimento da cinta.
O grauteamento dessa cinta deve preceder a montagem das formas de laje, exceto se for assegurada a
nao movimentacdo dos blocos de canaletas assentados, durante todas as etapas do processo de
producao.
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9.3.6 Armaduras

As armaduras devem ser colocadas de tal forma que se mantenham na posi¢cao especificada durante o
grauteamento para garantir o cobrimento especificado em projeto.

E admitido um erro méximo no posicionamento das armaduras igual a 1 cm para secdes fletidas com
dimensao inferior a 20 cm, no plano de flexao. Para se¢des comprimidas ou de dimensao superior a 20 cm, o
erro maximo admitido para posicionamento da armadura € igual a 2 cm. Em caso de ocorréncia de erros
maiores, deve-se informar o projetista da estrutura, que deve revisar os calculos.

Em nenhum caso é permitido o contato de metais de naturezas diferentes. Os fios, barras e telas de
reforgo imersos em juntas de argamassa devem ser de aco galvanizado ou de metal resistente a corrosao,
exceto no caso de elementos construidos em classe | de agressividade ambiental conforme
ABNT NBR 6118.

9.3.7 Grauteamento

Quanto a operagéo de grauteamento, deve ser observado o seguinte:

a) nas posicdes em que € executado o grauteamento, a argamassa de assentamento horizontal deve
ser disposta tanto nas paredes transversais como longitudinais dos blocos;

b) antes de verter o graute, os furos devem estar alinhados e desobstruidos, conforme Figura 5. Para
tal, deve-se remover rebarbas de argamassa;

c) aligagao da armadura por transpasse, que deve seguir as recomendagdes do projeto;

d) a altura maxima de langamento do graute deve ser de 1,6 m, exceto se o graute for devidamente
aditivado, garantida a coesdo sem segregacao;

e) antes do langamento do graute, deve-se molhar os vazados a serem grauteados;

f)  no adensamento, sempre manual, deve-se empregar haste entre 10 mm e 15 mm de didmetro,
devendo a haste ter comprimento suficiente para atingir toda a extensdo do vazado, ndo sendo
permitido utilizar a prépria armadura da parede para esse adensamento; no caso de graute
autoadensavel, isto n&o € aplicavel,

g) devem ser criadas janelas de visita nos pontos a serem grauteados para realizar a limpeza destes e
a inspec¢ao da operagao de grauteamento.
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Argamassa ~ Argamassa
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Argamassa 7 Argamassa

Remover excedente de
argamassa

Figura 5 — Desobstrugao dos furos
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Anexo A
(normativo)

Ensaio para a determinacao da resisténcia a compressao da argamassa

A.1 Principio

Este método de ensaio consiste na determinacdo da resisténcia & compressao da argamassa para
controle de obra.

A.2 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria para a execugao do ensaio € a seguinte:

c)

d)

20

molde metalico que permita a moldagem de trés corpos de prova cubicos de 40 mm de aresta,
conforme Figura A.1, de acordo com as seguintes caracteristicas:

— faces internas planas com variagdo maxima de 0,03 mm;
— distancia entre as faces internas opostas de (40 + 0,2) mm;
— angulo entre as faces internas de (90 + 0,5)°;

soquete de borracha ou madeira aparada, impermeavel, com formato prismatico de 150 mm de
comprimento e secao transversal de 13 mm x 25 mm.

maquina para ensaio de resisténcia a compressdo conforme ABNT NBR ISO 7500-1, no minimo
classe 1.
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Dimensdes em milimetros
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Figura A.1 — Detalhe do molde

A.3 Procedimentos

Aplicar uma fina camada de 6leo mineral nas faces internas do molde e, se necessario, remover o excesso
com pano (ou papel) absorvente, limpo e seco.

A moldagem dos corpos de prova deve ser feita com adensamento manual, em duas camadas, com 30
golpes do soquete.

Rasar o molde com régua metalica e cobrir com filme plastico.

Os corpos de prova devem permanecer (48 £ 24) h nos moldes, e ao abrigo de sol e vento, durante o
tempo estipulado para a cura.

A.4 Execugao do ensaio

As rupturas devem ser realizadas aos 28 dias + 8 h. Outros periodos podem ser solicitados, devendo
constar no relatério de ensaio. Posicionar o corpo de prova na maquina de ensaio de modo que a face
rasada nao fique em contato com o dispositivo de apoio nem com o dispositivo de carga. Aplicar carga na
velocidade (500 £ 50) N/s até a ruptura do corpo de prova.
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A.5 Expressao dos resultados

A resisténcia a compressao é calculada pela seguinte equacao:

onde
R: € aresisténcia a compressao, expressa em megapascals (MPa);

F. ¢é acarga maxima aplicada, expressa em newtons (N).

A.6 Relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve conter no minimo as seguintes informagoées:
a) identificacdo do solicitante;

b) identificagdo da amostra e de todos os corpos de prova;

c) local do lote referente a amostra do ensaio;

d) data do recebimento da amostra;

e) data da moldagem;

f)  condig¢des de cura;

g) data do ensaio;

h) dosagem utilizada ou, no caso de argamassa industrializada, marca comercial do produto e
fabricante e proporgdo de agua/argamassa, em massa;

i) cargas de ruptura individuais, em newtons (N);

j)  valores individuais e média da resisténcia a compressao, com aproximagao decimal e valor do
coeficiente de variacao;

k) referéncia a esta Norma.
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